рования. 
Таким образом, наиболее естественным у 


м путем решения задачи оптимизации 


В ней, однако, не рассматривается текущее со- 
стояние растений, прогноз метеорологических Ус” 


ловий, влажность почвы и влияние внесения удоб- практичны 
рения, режима орошения является метод динамического 
программирования, приспособленный для соответ. 


Для решения оперативной задачи предлагает- П 
ся использовать метод динамического программи" озяйства. 
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аридных условиях Азербайджана возделывание 1,38%, содержание общего азота соответственно 
`0.14-0,11%. 


сельскохозяйственных культур издавна базиру- 
ется главным образом на орошаемом земледелии. В почве содержится 8.2-10 мг/кг- водораство- 
В республике в настоящее время насчитывает- римого, 11.0-13,4 мг/кг-поглощенного, 7,4-9,2 мг/кг 
ся более 2600 фермер-ских хозяйств, 380 малых, нитратного азота. Количество подвижного фос-фо- 
1160 коллективных предприятий, которые явля-ют- ра изменялось в пределах 9,5-12,0 мг, а обменного 
ся малоземельными. По этому для этих хозяйств калия:262.0-276,1 мг на 1 кг почвы. , | 
техника и технология микроорошения в настоящее Количество подвижного бора изменялось в 
время является очень актуальной. [1,2] пределах 0,64-0,80 мг/кг, а молибдена 0,13-0,08 
Исходя из вышеизложенного и учитывая дефи- мг/кг. 
цит оросительной воды в республике и положитель- Отмеченные выше показатели свидетельству- 
ную характеристику прогрессивной техники, целью Юто слабой обеспечен-ности почв опытного участ- 
работу является внедрение технологии микрооро- ка питательными элементами. 
шения с применением макро- и микроэлементов на Поэтому для получения высокого и качествен- 
сою для повышения урожайности. ного урожая сои, вне-сение минеральных удобре- 
Отметим, что наряду, с приоритетными сель- ний и особенно выбор наилучших соотношений ма- 
хозкультурами, которыми являются озимые, зерно-  кро- и микроэлементов является обязательным аг- 
вые, кормовые, хлопчатник, овощные и др., появи- ротехническим приемом в районе исследования. 
лась возможность выявить и расширить примене- Производственные опыты проводились в оро» 
ние других ценных сельхозкультур. Одной из них шаемых условиях Карабахской низменности на тер- 
ритории Тертерского района. 


является соя. 
Опыты проводились по следующей схеме: 


Соя выделяется прекрасным сочетанием ка- 


честв бобовой и масличной культуры. В ее семенах 
0 0 р 

стите 

содержится до 45% белка и до 25% растительного анасон Обаа О О 

3.1. Контроль б/у 


масла, в них много витаминов и минеральных ве- 
шеств. По количеству белка соя уступает одному 3.2. №0 Р12о Кв (фон) 
лишь люпину. Из семян сои получают муку, масло 3. Фон + В: Мо: 2-92Фон ОЗ 
- . Р] м Е 
$ а : Ц. Гребневой посев сои ГУ. Гребневой посев сои 

сое-вое молоко, соевый сыр и другие продукты. 2.1. Контроль б/у 4.1. Контроль б/у 
Они широко используются как сырье в кондитер- 2.2. № Рз Кю (фон) 4.2. №0 Ро Кө (фон) 

3 р е ., 2.3. Фон + В.Мо» 4.3. Фон + ВзМо> 
ской, маргариновой и консервной промышленнос- : 
ти. Зна-чительное количество пищевых продуктов 


производят из соевого жмыха [3,4]. 
Почвы опытного участка обыкновенные серо- 


В 


Каждый вариант опыта закладывается в 3- 
кратной повторности. 

Водоподача на вариантах микродождевания 
коричневые. осуществлялась с учетом испарения и продуктивне 

Результаты анализов почва под опытом харак- используемых осадков. А при бороздовом поливе 
теризуется следующими показателями, содержание расчетной поливной нормой по нижнему поро? 
общего гумуса в слое 0-40 см составляет -2,19- влажности почвы 80% ППВ. 
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На варианте (микрооршения) поливы осуще- 
ствлялись по показаниям испарометра ГГИ-3000. 
установленного непосредственно на орошаемом 
участке и ежедневно снимались показания уровня 
испарившейся воды. 

Испаряемость, за сутки, начиная с мая, увели- 
чивалась, и в начале июля достигала максимума, 
6,58 мм. В дальнейшем испаряемость постепенно 
уменьшалась и в конце вегетации снизилась до 
5,61. мм/сут. 

При микродождевании частота поливов и ве- 
личина суточной водоподачи в основном зависит 
от характера естественности осадков и испарения. 

Поливные нормы в период поливного сезона 
(с 22,05 по 08.08) в варианте микродождевания из- 
менялись от 18,6 до 65,8 м’/га, а оросительная нор- 
ма составила 2208 м’/га (таб. 1). 

На варианте при бороздовом способе поли- 
ва оросительная норма составила 4197 м’/га и при 
этом проводилось 5 поливов, средняя поливная 
норма при котором составила 839.4 м/га. 

Из табл. 1 видно, что в сравнении с бороздо- 
вым способом полива, экономия оросительной во- 
ды составила 52 %. 


Таблица 1. 
Показатели режима орошения сои за период вегетации 
| (май-август) 


Варианты 


Атмосферные 
осадки, мм 
Продуктивно 
используемые 
поливов 


Микродождевание 
Полив по бороздам 


ПІВ почва. 

На варианте поддержание влажности почвы 
на уровне 90 % ППВ благотворно сказывается на 
росте и развитии среды обитания растений. 

Это связано с тем, что микродождевание обес- 
печивает подачу воды в нужном количестве, необ- 
ходимого качества и в требуемые сроки в соответ- 
ствии с биологическими фазами развития растений, 
позволяет равномерное распределение воды на по- 
ле и по почвенным горизонтам; при этом поливы 


положительное влияют на окружающую растение 


Анализируя этот таблицу можно отметить, · 


что при микродождевании усвояемость атмосфер- 
ных осадков выше (56 мм), чем при обычном бороз- 
до-вом поливе, которая составляет 20,1 мм. Усвое- 
ние атмосферных осадков при микродождевании 
по сравнению с контролем увеличивается в 2,8 раз. 

Отсюда следует, что на вариантах микродож- 
девания атмосферные осадки используются более 
продуктивно. Это происходит за счет сохранения 
аккумулирующей способности почвы на этом вари- 
анте. Наряду с этим идет экономия оросительной 
воды по сравнению с бороздовым поливом. 

Технология микродождевания отличается эко- 
логической безопас-ностью. Малоинтенсивная во- 
доподача полностью предупреждает образо-вание 
на поверхности почвы луж и эрозии. Малый диапа- 
зон изменения влаж-ности почвы создает условия, 
исключающие их засоление. Поддерживание влаж- 
ности почвы на оптимальном уровне позволяет ак- 
кумулировать часть естественных осадков в слое 
активного влагообмена. 

Следует иметь в виду, что за счет более про- 
дуктивного использования естественных осадков 
оросительная норма снижается по сравнению с бо- 
роздовым поливом. В этом заключается водосбере- 
гающая роль техноло-гии микродождевания. 

Из анализа полученных данных видно, что 
влажность в корнеобитае-мом слое (10-50 см) на 
варианте (микродождевания) в течение вегетацион- 
ного периода поддерживалась на уровне 90% ППВ. 

На варианте (бороздовом поливе) влажность 
за вегетационный период изменялась в больших ди- 
апазонах, т.е в пределах от 77,6 % до 101,2 % от 


среду. | 
Длительное направленное воздействие на мик- 
роклимат приземного слоя воздуха обеспечивается 


за счет непрерывной подачи воды растениям. При 


этом влажность воздуха в термически напряженные 
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периоды суток повышается, а температура понижа- 
ется. Создаются благоприятные микро-климатичес- 
кие условия для активизации процесса фотосинтеза 
растений на протяжении всего дневного периода 
суток без спада в жаркие часы. 

За счет повышенной влажности воздуха 
уменьшается испарение с поверхности почвы. 

Поэтому изучение влияние микродождевания 
на рост и развитие сои является одной из задач на- 
ших исследований. 

Микродождевание за счет повышения относи- 
тельной влажности воздуха на 6-8%, снижает темпе- 
ратуру на орошаемом поле на 1,6-2,6°С, что как ска- 
зано выше благотворно сказывается на процесс 
роста и позволяет получит максимальный урожай. 

Результаты учета средней урожайности сои по 
вариантам опыта показывает, что урожайность сои 
при поливе с бороздой (обыкновенный посев) в 
контрольном варианте без удобрений составлял 8,7 
ц/га, а при поливе с бороздой (гребневой посев) в 
контрольном варианте без удобрений составлял 
11.5 ц/га. Здесь прибавка урожая сои составила 2.8 
ц/га. 

Применение минеральных удобрений 
(М»Р:»К ө) в виде фона в двух посевах дали следую- 


щие результаты: в обыкновенном посеве - (бороздо- 
вой полив) 12,4 ц/га, в гребневом посеве 16,2 ц/га, 
то есть на 3,8 ц/га выше, чем на обыкновенном по- 
севе. При добавлении в состав минеральных удоб- 
рений бора и молибдена (В:Мо:) урожайность сои 


Таблица 2 
Фенологические наблюдения над соей сорта "Рента" 


2 
Е: = 
>, р 
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Е свео 28 
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25 < |= с 
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Гребневой 
посев 


220 
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еще больше увеличилась и составила в обыкновен- 
ном посева (бороздовой посев) 14,8 ц/га, а с гребне- 
вым посевом (бороздовой посев) - 19,7 ц/га, что на 
много опережает предыдущие варианты. Одинако- 
вые условия при двух поливах дали преимущество 
микродож-деванию. Например при поливе микро- 
дождевания в контрольном варианте (обыкновен- 
ный посев) без ‘удобрений урожай сои составлял 
13,4 ц/га, выше 4,7 ц/га, чем на бороздовой поливе 
(обыкновенной посев), а при варианте гребневым 
посевом: (микродождевания) - 16,6 ц/га (выше 5,1 
ц/га, чем на варианте бороздовой полив (гребневой 
посев), то есть 3,2 и/га больше чем при обыкновен- 
ном посеве. На фоновом варианте (МхР'К») уро- 


жайность сои составляли при обыкновенном посеве 
- 19.3 ц/га, а гребневом посеве 24,6 ц/га, 5,3 ц/га вы- 
ше. На варианте фон + В:Мо: урожай сои соответ- 


ственно быль 23,3 ц/га и 30,5 ц/га. 

Это показывает большое преимущество поли- 
ва микродождевания над бороздовым поливом. Ре- 
зультаты наблюдений за урожайностью сои на 
опытном участке показали, что микродождевание 
способствует значительному повышению урожай- 
ности сои. На опытном участке проведены феноло- 
гические наблюдения, которые выявились сроки 
прохождения фаз развития сои. Результаты наблю- 
дений приведены в таб.2 

Данные наблюдений в таблицах показывают, 
что при гребневом способе посева все фазы разви- 
тия растений наступили на 2-4 дня раньше, чем в 
обыкновенном посеве. Для установления эффек- 
тивности изучаемых методов необходим расчет 


экономической эффективности. 
Экономический анализ показало, что при 


обыкновенном посеве в контроле б/у себестоимост 
продукции составила 348.19$, в контроле б/у (греб. 
невой посев) 304,75, тогда. как при поливе микро. 
дождеванием в обоих методах посева (обыкновең. 
ный и гребневой) себестоимость продукции с 1 га 
составила 587,96$ и 557,15$. 

В опытах с внесением макро- и микроэлемен. 
тов себестоимость продукции по сравнению с Вари. 
антом без удобрений оказалось высокой. Надо от. 
метить также, что наиболее высокой оказалась се 
бестоимость в вариантах с внесением ВзМо? под 


фон минеральных удобрений. В этих вариантах по 
сравнению с вариантами без удобрений урожай. 
ность отличается качеством, что увеличивает ус 
ловно чистый доход, т.е. в варианте фон+ВзМо: чи: 


стый доход составил 2326,7$ при этом рентабель 
ность составила 321,6%, что является наиболее вы. 
сокой но сравнению с другими вариантами. 

В результате проведенных исследований было 
установлено, что из всех вариантов наиболее высо- 


кой экономической эффективностью отмечается вах 


риант с проведением гребневого посева с микро» 
дождеванием, т.е. фон+В:Мо». 

В результате проведенных исследований мож- 
но сделать следующие выводы: 

- в данной зоне для орошения сельскохозяйст- 
венных культур применяется обыкновенный по- 
верхностный полив, что является экономически не 
выгодным при использовании поливной воды и 
поддержании оптимальной влажности почвы; 

- в результате исследований установлено, чтов 
варианте с микро-дождеванием по сравнению с бо- 
роздовым поливом экономия поливной воды соста 
вила 52%; 

- внесение макро- и микроэлементов вместе с 
поливной водой повы-шает урожайность культур. 
Наиболее высокая урожайность получена в вариан» 
те с проведением гребневого посева с микродожде 
ванием и внесением микроэлементов под фон мине 
ральных удобрений (фон+ВзМо:). Здесь урожай: 


ность составила 30,5 ц/га; 

В результате орошения микродождеванием со: 
здается вокруг растений своеобразный микрокли: 
мат с экономией поливной воды. Применение мак 
ро- и микроэлементов вместе с поливной водой по 
вышает урожайность культуры сои. 
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